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Prefazione

Lo scopo di questo libro € presentare la teoria generale dei metodi a punti interni
a tempo polinomiale per la programmazione non convessa. Dalla pubblicazione del
famoso articolo di Karmarkar nel 1984, 'area ¢ stata sviluppata intensamente da molti
ricercatori, che si sono concentrati sulla programmazione lineare e quadratica.

Questa monografia ci ha offerto l'opportunita di presentare in un solo volume
tutti 1 principali contributi teorici alla teoria della complessita per i metodi a punti
interni nell'ottimizzazione. Il nostro obiettivo ¢ dimostrare che tutti 1 metodi a punti
interni a tempo polinomiale noti possono essere spiegati sulla base di una teoria
generale, che consente a questi metodi di estendersi a una vasta gamma di problemi
non lineari convessi.

Le capacita della teoria sono dimostrate sviluppando nuovi metodi a punti interni
a tempo polinomiale per molte importanti classi di problemi: programmazione
quadratica con vincoli quadratici, programmazione geometrica, ricerca di ellissoidi
estremali e risoluzione di problemi nel design strutturale.

I problemi di particolare interesse trattati dall'approccio sono quelli con matrici
semi definite positive come variabili. Questi problemi includono numerose
applicazioni nella moderna teoria del controllo, nell'ottimizzazione combinatoria, nella
teoria dei grafi e nell'informatica.

Questo libro ¢ stato scritto per coloro che sono interessati all'ottimizzazione in
generale, compresa la teoria, gli algoritmi e le applicazioni. Sara di interesse per 1
matematici che lavorano in analisi numerica e teoria del controllo, cosi come per gli
informatici che stanno sviluppando la teoria per il calcolo delle soluzioni di problemi
tramite computer digitali.

Speriamo che ingegneri meccanici ed elettrici che risolvono problemi di
ottimizzazione non convessa trovino questo libro un utile riferimento. Gli algoritmi
espliciti per 1 suddetti problemi, insieme a una dettagliata analisi teorica della
complessita, costituiscono il contenuto principale di questo libro. Ci auguriamo che la
teoria qui presentata conduca a ulteriori applicazioni significative.






Preface

The purpose of this book is to present the general theory of interior-point
polynomial-time methods for non convex programming. Since the publication of
Karmarkar’s famous paper in 1984, the area has been intensively developed by many
researchers, who have focused on linear and quadratic programming.

This monograph has given us the opportunity to present in one volume all of the
major theoretical contributions to the theory of complexity for interior point methods
in optimization. Our aim is to demonstrate that all known polynomial-time interior-
point methods can be explained on the basis of general theory, which allows these
methods to extend into a wide variety of nonlinear convex problems.

The abilities of the theory are demonstrated by developing new polynomial time
interior-point methods for many important classes of problems: quadrat - ically
constrained quadratic programming, geometrical programming,finding extremal
ellipsoids, and solving problems in structural design.

Problems of special interest covered by the approach are those with positive
semidefinite matrices as variables. These problems include numerous applications in
modern control theory, combinatorial optimization, graph theory, and computer
science.

This book has been written for those interested in optimization in general,
including theory, algorithms, and applications. Mathematicians working in numerical
analysis and control theory will be interested, as will computer scientists who are
developing theory for computation of solutions of problems by digital computers.

We hope that mechanical and electrical engineers who solve non convex
optimization problems will find this a useful reference. Explicit algorithms for the
aforementioned problems, along with detailed theoretical complexity analysis, form
the main contents of this book. We hope that the theory presented herein will lead to
additional significant applications.
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Non-Convessa ottimizzazione

L’ algoritmo di Karmarkar

Lo scopo di questo libro ¢ presentare la teoria generale dei metodi interni a tempo polinomiale per
la programmazione non convessa. Questa monografia ci ha dato 'opportunita di presentare in un
unico volume tutti i principali contributi teorici alla teoria della complessita per i metodi interni
nell'ottimizzazione. Il nostro obiettivo ¢ dimostrare che tutti i metodi interni a tempo polinomiale
conosciuti possono essere spiegati sulla base di una teoria generale, che permette a questi metodi di
estendersi a una vasta gamma di problemi non lineari convessi.

Le capacita della teoria vengono dimostrate sviluppando nuovi metodi interni a tempo polinomiale
per molte classi importanti di problemi: programmazione quadratica con vincoli quadratici,
programmazione geometrica, ricerca di ellissoidi estremali e risoluzione di problemi nella
progettazione strutturale. I problemi di particolare interesse trattati dall'approccio sono quelli con
matrici semidefinite positive come variabili. Questi problemi includono numerose applicazioni
nella teoria moderna del controllo, ottimizzazione combinatoria, teoria dei grafi e informatica.
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